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Bilag 1

Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:12

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B1. Gavl i tegl Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg

Specifikke forudsaetninger

Veaeggen er udfgrt af: Murverk
Vaeggens (regningsmaessige) dimensioner:
Lengde = 3,450 m Hgjde = 2,600 m Tykkelse = 108 mm

Understgtningsforhold og evt. randmomenter for veegfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant . Indspaendt
Hajre lodrette kant : Simpelt understattet; randmoment = 0 Nm/m
Nederste vandrette kant : Simpelt understattet; randmoment = 0 Nm/m
@verste vandrette kant . Indspaendt

Abningers form, placering og starrelse:

Vaggen har ingen abninger.

Materialeparametre og last:
Karakterist. bgjn.treekstyrker i horisontale og verti-

kale snit: fuk = 0,24 MPa fisk = 0,58 MPa
Konsekvens klasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Regningsmaessig tveerlast w = 0,47 KN/m2

(se ogsa randmomenter ovenfor)

Regningsmaessig lodret last n =0,00 KN/m
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012
8000 Arhus C Tid: 12:12
Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B1.Gavl i tegl Modul: Tveerbelastet rektangulaer veaeg
Delresultater
Va&ggens areal og totale tveerlast: A =90m? W =42kN
Partialkoefficient pa styrker Yym =170
Regningsmaessige bgjn.treekstyrker: fia = 0,14 MPa fsa = 0,34 MPa
Regn.mass. brudmoment om lodret akse Mg, = fisg*t?/6 =663 Nm/m
Regn.maess. brudmoment om vandret akse:
bidrag fra bgjningstraekstyrke mo = fyg*t%/6 =274 Nm/m
bidrag fra lodret last m; =n*t/6 =0 Nm/m
Resulterende brudmoment om vandret akse my, =274 Nm/m
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:12

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03

Komponent: B1.Gavl i tegl Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg

Resultat

Brudlinieberegningen giver en regningsmaessig tveerbareevne pa qu=1,68 kN/m?
pa basis af de regningsmaessige brudmomenter Mg, = 663 Nm/m og my, = 274 Nm/m
Tveerlasten er w = 0,47 kN/m? Udnyttelsesgraden er UG =w / q, UG =28%

Konklusion: Udnyttelsesgraden er < 100 %: Tveerbereevnen er tilstreekkelig.




Copyright© Teknologisk Institut, Byggeri 2012-02-02

Bilag 1




Copyright© Teknologisk Institut, Byggeri

Bilag 1

20

18

16

1.4

12

1.0

08

06

0.4

0.2

0o
0

Tveetbareevne (kM/m2)

2012-02-02

o
WM

N\ W

A\f\-ﬁ' AT

SaN.YANEY,

NPT

A A

Resulte

ende tvaerbasl

eevne = 1.67

kN/m2

20

40

60

80

100

120

140

160

180 200
Brudliniemanster nr



Copyright© Teknologisk Institut, Byggeri 2012-02-02

Bilag 2

Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:12

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B2. Facade i porebeton. Min lodr.last Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg

Specifikke forudsatninger

Veaeggen er udfgrt af: Murverk
Vaeggens (regningsmaessige) dimensioner:

Leengde = 5,800 m Hgjde = 2,600 m Tykkelse = 125 mm
Understgtningsforhold og evt. randmomenter for veegfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant . Indspzendt
Hajre lodrette kant : Simpelt understattet; randmoment = 0 Nm/m
Nederste vandrette kant . Indspaendt
@verste vandrette kant . Indspzendt

Abningers form, placering og starrelse:

Form Koordinater til dbningens nederste  Bredde Hajde
venstre hjgrne
x (m) y (m) (m) (m)
rektangel 1,494 1,000 0,970 1,010
rektangel 2,934 0,000 0,970 2,130
rektangel 4,434 1,000 0,610 1,010

Materialeparametre og last:
Karakterist. bgjn.traekstyrker i horisontale og verti-

kale snit: ftlk = 0,50 MPa ftsk = 0,45 MPa
Konsekvens klasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Regningsmaessig tveerlast w = 0,92 KN/m?

(se ogsa randmomenter ovenfor)

Regningsmaessig lodret last n =29,50 kN/m
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Teknologisk Institut
Kongsvang Allé
8000 Arhus C

Projektnavn: Kogebog
Komponent: B2. Facade i porebeton. Min lodr.last

Sagsansvarlig: pdc

Dato: 02-02-2012

Tid: 12:12

Sagsnummer: 1355724-03

Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg

Delresultater

Va&ggens areal og totale tveerlast:

Partialkoefficient pa styrker
Regningsmaessige bgjn.treekstyrker:
Regn.maess. brudmoment om lodret akse
Regn.maess. brudmoment om vandret akse:
bidrag fra bgjningstraekstyrke
bidrag fra lodret last
Resulterende brudmoment om vandret akse

A =151m? W =13,9kN
Yym =170

ftld = 0,29 MPa ftsd = 0,26 MPa

msu = ftsd*t2/6 = 689 Nm/m

mo = fug*t2/6 =766 Nm/m

m; =n*t/6 =615 Nm/m

My =1381 Nm/m

Teknologisk Institut
Kongsvang Allé
8000 Arhus C

Projektnavn: Kogebog
Komponent: B2. Facade i porebeton. Min lodr.last

Sagsansvarlig: pdc

Dato: 02-02-2012

Tid: 12:12

Sagsnummer: 1355724-03

Modul: Tveerbelastet rektangulaer veeg

Resultat

Brudlinieberegningen giver en regningsmaessig tveerbeereevne pa gu= 3,38 KN/m?

pa basis af de regningsmassige brudmomenter

Mgy = 689 Nm/m og m;, = 1381 Nm/m

Tveerlasten er w = 0,92 kN/m? Udnyttelsesgraden er UG =w / qy UG=27%

Konklusion: Udnyttelsesgraden er < 100 %: Tverbeareevnen er tilstreekkelig.
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Supplerende krav

Da veegfeltet er pavirket af lodret last ud over dets egenlast, skal vaegfeltets sgjlebareevne bestem-
mes i henhold til DS 414:2005, pkt. 6.4 og 6.5, med en &kvivalent tveerlast og et &kvivalent top-
moment. Se DS 414, Anneks C(5), hvor der dog henvises til pkt. 6.6.3, hvilket ma veere en fejl.

Beregning af et veegfelts sgjlebaereevne i henhold til DS 414:2005, pkt. 6.4 og 6.5 (0g 6.8(2)), kan
foretages med modulet "Lodret belastet muret veeg". Denne beregning forudseetter et 4-sidet veaegfelt
(endnu en trykfejl i Anneks C(5)) understattet foroven og forneden (2-sidigt understattet). Veegfel-
tet skal som navnt belastes med en &kvivalent tveerlast og et &ekvivalent topmoment, som bestem-
mes ved at multiplicere den aktuelle tveerlast og det aktuelle topmoment med en reduktionsfaktor k.
For et vaegfelt uden abninger og uden lodret last kan reduktionsfaktoren bestemmes ved hjalp af ta-
bel V C.1.

For en baerende vaeeg med en stor lodret last (som fx en baerende vaeg i stueetagen af en 3-etagers bo-
ligblok) er anisotropiforholdet (jfr. 6.6.3(7)) ofte af starrelsesordenen 1,0 til 1,5, og k, bliver i nogle
tilfaelde 2 til 3 gange sa stor som i den tilsvarende vaeg uden lodret last.

For et vaegfelt med abninger foretages sgjleberegningen pa veegstykkerne mellem abningerne, og
den samlede last pa hele veaegfeltet fordeles pa disse lodret gennemgaende veaegstykker. | dette til-
feelde kan reduktionsfaktoren k; blive sterre end 1, og tilsvarende kan den &kvivalente last (tveerlast
og topmoment) pa de gennemgaende vagstykker blive starre end de aktuelle laster taget over hele
veegfeltet.

For et vaegfelt med lodret last og/eller abninger kan k, og den akvivalente last ikke meningsfuldt
bestemmes pa basis af tabel VV C.1. | stedet foreslas det at k, 0g den a&kvivalente last bestemmes
med starre hensyntagen til de aktuelle forhold som beskrevet nedenfor.

Ved aktuelle understatningsforhold og aktuelle reduktioner
af vaeggens tveersnit som falge af dbninger giver tvaerlasten my, = 1381 Nm/m
qu momentet

I en veeg med simpelt lodret spaend og uden abninger med-

= * h2 =
farer tveerlasten g, det simple maksimalmoment Ms = qu * h/8 2857 Nm/m
Reduktionsfaktor kg =my/ms = 1381/ 2857 =0,48
Akvivalent tvaerlast = k, * w =0,48 * 0,92 kN/m2 =0,44 kN/m?
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:13

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B3. Facade i porebeton. Max lodr. last Modul: Tveerbelastet rektanguleer veaeg

Specifikke forudsaetninger

Veeggen er udfgrt af: Murveerk
Vaeggens (regningsmaessige) dimensioner:

Leengde = 5,800 m Hgjde = 2,600 m Tykkelse = 125 mm
Understgtningsforhold og evt. randmomenter for veegfeltets fire rande:

Venstre lodrette kant . Indspzendt
Hgjre lodrette kant : Simpelt understgttet; randmoment = 0 Nm/m
Nederste vandrette kant . Indspzendt
@verste vandrette kant . Indspaendt

Abningers form, placering og starrelse:

Form Koordinater til dbningens nederste  Bredde Hgjde
venstre hjgrne
x (m) y (m) (m) (m)
rektangel 1,494 1,000 0,970 1,010
rektangel 2,934 0,000 0,970 2,130
rektangel 4,434 1,000 0,610 1,010

Materialeparametre og last:
Karakterist. bgjn.trekstyrker i horisontale og verti-

kale snit: fuk = 0,98 MPa fisk = 0,45 MPa
Konsekvens klasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Regningsmaessig tveerlast w = 0,92 KN/m?

(se ogsa randmomenter ovenfor)

Regningsmaessig lodret last n=67,20 kN/m
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:13

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B3. Facade i porebeton. Max lodr. last Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg

Delresultater

Va&ggens areal og totale tveerlast: A =151m? W =139kN
Partialkoefficient pa styrker Yym =170
Regningsmaessige bgjn.treekstyrker: faa  =0,58 MPa fsa =0,26 MPa
Regn.mass. brudmoment om lodret akse Mg, = fisg*t?/6 =689 Nm/m
Regn.maess. brudmoment om vandret akse:
bidrag fra bgjningstraekstyrke mo = fyg*t%/6 = 1501 Nm/m
bidrag fra lodret last m; =n*t/6 = 1400 Nm/m
Resulterende brudmoment om vandret akse my, =2901 Nm/m
Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012
8000 Arhus C Tid: 12:13
Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B3. Facade i porebeton. Max lodr. last Modul: Tveerbelastet rektanguleer veeg
Resultat
Brudlinieberegningen giver en regningsmaessig tveerbeereevne pa 0u=6,46 KN/m?
pa basis af de regningsmassige brudmomenter Mgy, = 689 Nm/m og my, = 2901 Nm/m
Tveerlasten er w = 0,92 kN/m2 Udnyttelsesgraden er UG =w / qy UG=14%

Konklusion: Udnyttelsesgraden er < 100 %: Tverbeareevnen er tilstreekkelig.

-12 -
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Supplerende krav

Da veegfeltet er pavirket af lodret last ud over dets egenlast, skal vaegfeltets sgjlebareevne bestem-
mes i henhold til DS 414:2005, pkt. 6.4 og 6.5, med en &kvivalent tveerlast og et &kvivalent top-
moment. Se DS 414, Anneks C(5), hvor der dog henvises til pkt. 6.6.3, hvilket ma veere en fejl.

Beregning af et veegfelts sgjlebaereevne i henhold til DS 414:2005, pkt. 6.4 og 6.5 (0g 6.8(2)), kan
foretages med modulet "Lodret belastet muret veeg". Denne beregning forudseetter et 4-sidet veaegfelt
(endnu en trykfejl i Anneks C(5)) understattet foroven og forneden (2-sidigt understattet). Veegfel-
tet skal som navnt belastes med en &kvivalent tveerlast og et &ekvivalent topmoment, som bestem-
mes ved at multiplicere den aktuelle tveerlast og det aktuelle topmoment med en reduktionsfaktor k.
For et vaegfelt uden abninger og uden lodret last kan reduktionsfaktoren bestemmes ved hjalp af ta-
bel V C.1.

For en baerende vaeeg med en stor lodret last (som fx en baerende vaeg i stueetagen af en 3-etagers bo-
ligblok) er anisotropiforholdet (jfr. 6.6.3(7)) ofte af starrelsesordenen 1,0 til 1,5, og k, bliver i nogle
tilfaelde 2 til 3 gange sa stor som i den tilsvarende vaeg uden lodret last.

For et vaegfelt med abninger foretages sgjleberegningen pa veegstykkerne mellem abningerne, og
den samlede last pa hele veaegfeltet fordeles pa disse lodret gennemgaende vaegstykker. | dette til-
feelde kan reduktionsfaktoren k; blive sterre end 1, og tilsvarende kan den &kvivalente last (tveerlast
og topmoment) pa de gennemgaende vagstykker blive starre end de aktuelle laster taget over hele
veegfeltet.

For et vaegfelt med lodret last og/eller abninger kan k, og den a&kvivalente last ikke meningsfuldt
bestemmes pa basis af tabel VV C.1. | stedet foreslas det at k, 0g den a&kvivalente last bestemmes
med starre hensyntagen til de aktuelle forhold som beskrevet nedenfor.

Ved aktuelle understgtningsforhold og aktuelle reduktioner
af vaeggens tveersnit som falge af dbninger giver tvaerlasten my, =2901 Nm/m
qu momentet

I en veeg med simpelt lodret spaend og uden abninger med-

= * h2 =
farer tveerlasten g, det simple maksimalmoment Ms = qu * h/8 5459 Nm/m
Reduktionsfaktor kg = my/ms = 2901/ 5459 = 0,53
Akvivalent tvaerlast = k, * w =0,53*0,92 kN/m2 =0,49 kN/m?
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:14

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B4. Modullinie G-F. 470 mm U-knast Modul: Lodret belastet muret veeg

Specifikke forudsaetninger

Regningsmaessige dimensioner
Lengde = 0,470 m Tykkelse = 175 mm Hgjde = 2,600 m
Tykkelse af formur = 108 mm (tykkelse=0 betyder ingen formur)
Understgtningsforhold
Antal understgtninger = 2 p2=1,00
Karakteristiske materialeparametre

Trykstyrke = 3,50 MPa Bajningstraekstyrke = 0,50 MPa

E-modul = 1950 MPa E-modul evt. formur = 1132 MPa

Densitet = 535 kg/m® Konsekvens klasse = Normal  Kontrolklasse = Normal
Regningsmassig last pa barende vag alene

Lodret last= 125,6 KN/m Tveerlast (vindlast) = 0,49 kN/m? (positiv mod venstre)

Excentricitetsintervaller inden indsnavring med e; fra begge sider (positiv mod hgjre):

Top: fra 9 til 83 mm; Bund: fra -87 til 87 mm

Delresultater

Geometriske forhold

Areal = 0,082 m* p3=0,30 pa=0,09
Eff. hgjde = 2600 mm Eff. tykkelse = 183 mm Slankhedsforhold = 14,2
Initialexcentricitet &g = 6 mm Krybningsexcentricitet e, = 0 mm
Materialeparametre Karakt. veerdi Partialkoeff Regn.mass. veerdi
Trykstyrke fx = 3,50 MPa 1,60 fqg = 2,07 MPa
Bgjningstraekstyrke fw = 0,50 MPa 1,70 fxa = 0,29 MPa
E-modul Ex = 1950 MPa 1,60 Eq = 1219 MPa
Specifik tyngde 0,00000525 N/mm?
Bareevneforhold top midt bund
Regningsmaessig normalkraft, Ngg 125,6 N/mm 126,8 N/mm 128,0 N/mm
Minimal trykzonebredde, Ngg / feq 61 mm 61 mm 62 mm

-16 -
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EC6-beregning
Trykbuens excentricitet 45 mm 0 mm -50 mm
Vaggens udbgjning, es - -9 mm -
Resulterende excentricitet, eq, 45 mm 9mm 50 mm
(i midten mindst 1/20 x vegtykkelsen)
Reduktionsfaktor @ (jfr. EC6(6.4) og (G.1)) 0,48 0,65 0,42
Regn.maess. baereevne Ngq (jfr. EC6(6.2)) 175,6 N/mm  236,0 N/mm  154,0 N/mm
Udnyttelsesgrad Ngg / Ngrg 72 % 54 % 83 %
Navier-beregning
Trykbuens excentricitet 46 mm 41 mm 29 mm
Vaggens udbgjning, es - -13 mm -
Resulterende excentricitet, eq, 46 mm 54 mm 29 mm
1. ordens moment Mg = Ngg X € 5902 Nmm/mm
Eulerlast N, 903,1 N/mm
Momentforggelsesfaktor a = N¢r / (N¢r - Ngg) 1,16
Resulterende moment Mmax = a X Mg 6866 Nmm/mm
Modstandsmoment Z 5104 mm*/mm
Bajningsspaending abs(Mmax) / Z 1,345 MPa
Normalspzanding Ngq / vaegtykkelse 0,725 MPa
Kanttreekspaending og -styrke 0,621 MPa 0,294 MPa
Kanttrykspaending og -styrke 2,070 MPa 2,071 MPa
Starste udnyttelsesgrad = kantspaending / styrke 211 %
Resultat
Dimensionsgivende udnyttelsesgrader 72% 54 % 83 %

Konklusion

Da alle dimensionsgivende udnyttelsesgrader (top, midt og bund) er < eller = 100 %, er vaeggens
baereevne tilstraekkelig.

-17 -
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ECE-beregning Navier-beregning

1256 kN/m 125.6 kN/m Pet ara omrade er v§aggen. DeF b'Ia omrade er den smallest mu-
lige trykbue, symmetrisk om tryklinien og med bredden NEd/fd.
el =45
Den kiumme rade linie gennem vaegtvaersnittenes midtpunkter
beneevnes vaegaksen, Den lodrette sorte linie gennem veegak-
sens skeeringspunkter med top- og bundsnittene benaevnes

systemlinien. Tryklinien er ikke vist, men ligger midt 1 trykbuen.

et

For ECE-beregningens vedkommende er i top og bund vist
de specificerede og de indsnaevrede excentricitetsintervaller.
Trykbuen skal ramme inden for de indsneevrede intervaller.

TERRRRAETE

@
]
1]
@
2

E]
=

=0m For Navier-beregningens vedkommende er excentriciteten i toppen

altid midt | det specificerede excentricitetsinterval, og i
bunden altid 1/6 af vaegtykkelsen.

Laster er markeret med sorte pile, reaktioner med bla.
Alle breddemal er forsterret 5 gange i forhold til hejdemal.
iceret
Yderligere informationer findes | "Generelle forudszetninger”’ og
"Delresultater” | resultatrapporten.

TTITTTTIR

e2 =-50 mm

Beregningen har qivet falgende resultat:
Beereevnen er tilstraskkelig,

-18 -
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:15

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B5. Efterspandt lang veeg Modul: Lodret belastet muret veeg

Specifikke forudsaetninger

Regningsmaessige dimensioner
Leengde = 2,800 m Tykkelse = 108 mm Hgjde = 2,800 m
Tykkelse af formur = 0 mm (tykkelse=0 betyder ingen formur)
Understgtningsforhold
Antal understgtninger = 2 p2=1,00
Karakteristiske materialeparametre

Trykstyrke = 7,93 MPa Bajningstraekstyrke = 0,23 MPa

E-modul = 3967 MPa E-modul evt. formur = 2358 MPa

Densitet = 1800 kg/m?® Konsekvens klasse = Normal  Kontrolklasse = Normal
Regningsmassig last pa barende vag alene

Lodret last= 15,0 kN/m Tveerlast (vindlast) = 0,58 kN/m? (positiv mod venstre)

Excentricitetsintervaller inden indsnavring med e; fra begge sider (positiv mod hgjre):

Top: fra -45 til 45 mm; Bund: fra -54 til 54 mm

Delresultater

Geometriske forhold

Areal = 0,302 m* p3=0,90 ps=0,50
Eff. hgjde = 2800 mm Eff. tykkelse = 108 mm Slankhedsforhold = 25,9
Initialexcentricitet e = 6 mm Krybningsexcentricitet e, = 1 mm
Materialeparametre Karakt. veerdi Partialkoeff Regn.mass. veerdi
Trykstyrke fk = 7,93 MPa 1,60 fq = 4,96 MPa
Bgjningstraekstyrke fi = 0,23 MPa 1,70 fxa = 0,14 MPa
E-modul Ex = 3967 MPa 1,60 Eq = 2479 MPa
Specifik tyngde 0,00001765 N/mm?®
Bareevneforhold top midt bund
Regningsmaessig normalkraft, Ngg 15,0 N/mm 17,7 N/mm 20,3 N/mm
Minimal trykzonebredde, Ngg / feq 3 mm 4 mm 4 mm
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EC6-beregning

Trykbuens excentricitet -27 mm 0 mm -36 mm
Vaggens udbgjning, es - 8 mm -
Resulterende excentricitet, eq, 27 mm 8 mm 36 mm
(i midten mindst 1/20 x vegtykkelsen)
Reduktionsfaktor @ (jfr. EC6(6.4) og (G.1)) 0,49 0,21 0,34
Regn.maess. baereevne Ngq (jfr. EC6(6.2)) 264,7 N/mm 110,12 N/mm 180,8 N/mm
Udnyttelsesgrad Ngg / Ngrg 6 % 16 % 11%
Navier-beregning
Trykbuens excentricitet 0 mm 43 mm 18 mm
Vaggens udbgjning, es - -9 mm -
Resulterende excentricitet, eq, 0 mm 52 mm 18 mm
1. ordens moment Mg = Ngg X € 861 Nmm/mm
Eulerlast N, 327,6 N/mm
Momentforggelsesfaktor a = N¢r / (N¢r - Ngg) 1,06
Resulterende moment Mmax = a X Mg 910 Nmm/mm
Modstandsmoment Z 1944 mm®/mm
Bajningsspaending abs(Mmax) / Z 0,468 MPa
Normalspzanding Ngq / vaegtykkelse 0,164 MPa
Kanttreekspaending og -styrke 0,305 MPa 0,135 MPa
Kanttrykspaending og -styrke 0,632 MPa 4,956 MPa
Starste udnyttelsesgrad = kantspaending / styrke 225 %
Resultat
Dimensionsgivende udnyttelsesgrader 6 % 16 % 11 %
Konklusion

Da alle dimensionsgivende udnyttelsesgrader (top, midt og bund) er < eller = 100 %, er vaeggens
baereevne tilstraekkelig.
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ECE-beregning
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Det ard omrade er vaeggen. Det bla omrade er den smallest mu-

lige trykbue, symmetrisk om tyklinien og med bredden NEd/fd.

Den krumme rede linie gennem vaeagtvaersnittenes midtpunkter
benzevnes vaegaksen. Den lodrette sorte linie gennem vaeqgak-
sens skaeringspunkter med top- og bundsnittene benaevnes

systemlinien. Tryklinien er ikke vist, men ligger midt i trykbuen.

For ECE-beregningens vedkommende er i top og bund vist
de specificerede og de indsnaevrede excentricitetsintervaller.

Tivkbuen skal ramme inden for de indsheevrede intervaller.

For Navier-beregningens vedkommende er excentriciteten i toppen
altid midt i det specificerede excentricitetsinterval, og i

bunden altid 1/6 af vaeatykkelsen.

Laster er markeret med sorte pile, reaktioner med bl3.

Alle breddemal er forstarret 5 gange i forhold bl hejdemal.

Yderligere informationer findes i "Generelle forudseetninger”' og

"Delresultater” i resultatrapporten.

Bereaningen har aivet felgende resultat:

Bzereevnen er tilstraskkelig.
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:16

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B6.Prafab 4 skifte Modul: Teglbjeelke

Specifikke forudsaetninger

Bjeelkens dimensioner:

Lysningsvidde L =2290 mm Vederlagslengde u =228mm
Effektiv leengde(L+min(u,d)) les = 2463 mm Murtykkelse t =108 mm
Hajde h =255 mm Effektiv hgjde d =173 mm
Hgjde fra lysningsoverkant til armeringens tyngdepunkt =60 mm

Materialeparametre for murveerk:

Konsekvensklasse = Normal Kontrolklasse = Normal

Part.koeff. for fy og Eok =1,60 Part.koeff. for fyo =1,70

Karakt. basistrykstyrke fx = 8,00 MPa Regn.mass. b.trykstyrke  f4 =5,00 MPa

Karakt. E-modul Ek = 2500 MPa Regn.mass. E-modul Ed = 1562 MPa
0 0

Karakt. kohasion fko = 0,80 MPa Regn.mass. kohasion fdo = 0,47 MPa
VI Vi

Materialeparametre for armering

Karakt. flydespanding fk =550 MPa Karakt. E-modul, IIE( = 200000 MPa
y S|
Konsekvensklasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Partialkoefficient =1,20
Regn.maess. flydespanding fd =458 MPa Regn.maess. E-modul E = 116279 MPa
y S
Armeringsdiameter a=5,00mm Antal armeringstrade =4
Armeringen er forspandt iht. Dansk Overliggerkontrol
Regningsmaessige lodrette laster:
Jeevnt fordelt lodret last, inkl. egenlast, g = 4,56 KN/m

Ingen enkeltkreefter!
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:16

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B6.Prafab 4 skifte Modul: Teglbjeelke

Generelle forudsaetninger

Programmet beregner teglbjeelker efter de beregningsregler der er angivet i EN 1996-1-1 samt
DS/INF 167

Beregningsreglerne er verificeret vha. nye og tidligere udferte danske forsgg med teglbjeelker. Kor-

relationen mellem beregningsmodellen og forsggsresultaterne er fornuftig, safremt realistiske, diffe-
rentierede materialeparametre anvendes (fx materialemodellerne beskrevet i pjecen TEGL 24). Det

danske forsggsmateriale bestar af mere end 100 teglbjeelker med varierende parametre.

Den effektive bjelkeleengde regnes som lysningsvidden + minimum(vederlagsleengden eller den ef-
fektive hgjde).

Forskydningskraften bestemmes, iht EN 1996 - 1 - 1, i afstanden %2 * den effektive hgjde fra lys-
ningsviddens start. Derfor bliver forskydningskraften svagt mindre end reaktionen.

Kohasionen kan foragges safremt forholdet mellem forskydningsspandvidden (a,) og den effektive
hgjde (d) er mindre end 2 dvs. (a,/d<2). Kohasionen kan forgges med en faktor (max(4, 2d/a,))

Forgges kohasionen skal forskydningskraften dog bestemmes ved lysningsviddens start. Dvs for
asymmetriske belastninger kan forskydningskapaciteten veere forskellig for hgjre og venstre side.

Der er endvidere indfart et baereevnekriterie mht. tgjningen i treekzonen i den midterste del af bjeel-
ken. Traektgjningen i nederste liggefuge skal vaere mindre end 0.5 o/oo for at baereevnen vurderes
som tilstreekkelig. Forsgg pa Murvark, Teknologisk Institut har vist, at denne veerdi er pa den sikre
side for normalt anvendte bjealker.
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012
8000 Arhus C Tid: 12:16
Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B6.Prafab 4 skifte Modul: Teglbjeelke
Delresultater
Reaktioner:
Venstre side =5,62 kN Hajre side =5,62 kN
Snitkreefter:
Afstand fra venstre understat-
M max = 3,46 KNm ning =1235 mm
Qmax ved venstre lysningskant =5,22 kN
Qmax ved hgjre lysningskant =5,22 kN
Qmax | afstanden d/2 fra venstre lysningskant =4,83 kN
Qmax | afstanden d/2 fra hgjre lysningskant = 4,83 kN
Eventuel forggelse af kohasion
Ved venstre lysningskant =1,00
Ved hgjre lysningskant =1,00
Beereevne:
Mkapacitet = 4,82 kNm
Qkapacitet V-Start lysn.kant = 8,81 kN
Quxapacitet 1 afstanden d/2 fra lysn.kant =8,81 kN
(Note: Qapacitet > Qmax €nten ved start lysningskant eller i afstanden d/2 fra lysningkant)
Kipningslengden = 6480 mm

Kipningslaengden er starre end den faktiske leengde og giver dermed ikke anledning til problemer.

Den elastiske nedbgjning er bestemt til

Tgjningen i treekzonen er bestemt til

= 3,61 mm

=0,05 %o

Tgjningen er mindre end revnetgjningen, hvilket betyder at hele tveersnittet er urevnet.
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Ved anvendelse af systemarmering i bunden skal forankringsleengden Ib (malt fra lysningskanten til
armeringens afslutning) mindst veere:

Murtec (traddiameter 3.65 mm) =260 mm
Murfor (traddiameter 3-5 mm) =289 mm
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Teknologisk Institut
Kongsvang Allé
8000 Arhus C

Projektnavn: Kogebog
Komponent: B6.Preefab 4 skifte

Sagsansvarlig: pdc

Dato: 02-02-2012

Tid: 12:16

Sagsnummer: 1355724-03
Modul: Teglbjeelke

Resultat:
Beereevnen er tilstraekkelig.

Udnyttelsesgrad for:
Moment
Forskydning ved venstre kant
Forskydning ved hgjre kant

Elastisk udbgjning er bestemt til
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:17

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B7.6 skifte bjeelke Modul: Teglbjeelke

Specifikke forudsaetninger

Bjeelkens dimensioner:

Lysningsvidde L =2290 mm Vederlagslengde u =228mm
Effektiv leengde(L+min(u,d)) ler = 2518 mm Murtykkelse t =108 mm
Hajde h =388 mm Effektiv hgjde d =336 mm
Hgjde fra lysningsoverkant til armeringens tyngdepunkt =30 mm
Materialeparametre for murveerk:
Konsekvensklasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Part.koeff. for fy og Eok =1,60 Part.koeff. for fyo =1,70
Karakt. basistrykstyrke fx =5,89 MPa Regn.mass. b.trykstyrke 4 = 3,68 MPa
Karakt. E-modul Ek = 2358 MPa Regn.mass. E-modul Ed = 1474 MPa
0 0
Karakt. kohasion fk =0,21 MPa Regn.mass. kohasion fd =0,12 MPa
vk0 vd0
Materialeparametre for armering
Karakt. flydespanding fk =550 MPa Karakt. E-modul, E = 200000 MPa
y S|
Konsekvensklasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Partialkoefficient =1,20
Regn.maess. flydespanding fd =458 MPa Regn.maess. E-modul Ed = 116279 MPa
y S
Armeringsdiameter a=5,00mm Antal armeringstrade =2
Armeringen er forspandt iht. Dansk Overliggerkontrol
Regningsmaessige lodrette laster:
Jeevnt fordelt lodret last, inkl. egenlast, g = 4,56 KN/m

Ingen enkeltkreefter!
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:17

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B7.6 skifte bjeelke Modul: Teglbjeelke

Generelle forudsaetninger

Programmet beregner teglbjelker efter de beregningsregler der er angivet i EN 1996-1-1 samt
DS/INF 167

Beregningsreglerne er verificeret vha. nye og tidligere udfgrte danske forsgg med teglbjeelker. Kor-

relationen mellem beregningsmodellen og forsggsresultaterne er fornuftig, safremt realistiske, diffe-
rentierede materialeparametre anvendes (fx materialemodellerne beskrevet i pjecen TEGL 24). Det

danske forsggsmateriale bestar af mere end 100 teglbjelker med varierende parametre.

Den effektive bjelkelengde regnes som lysningsvidden + minimum(vederlagsleengden eller den ef-
fektive hgjde).

Forskydningskraften bestemmes, iht EN 1996 - 1 - 1, i afstanden % * den effektive hgjde fra lys-
ningsviddens start. Derfor bliver forskydningskraften svagt mindre end reaktionen.

Kohasionen kan forgges safremt forholdet mellem forskydningsspandvidden (a,) og den effektive
hgjde (d) er mindre end 2 dvs. (a,/d<2). Kohasionen kan forgges med en faktor (max(4, 2d/a,))

Forgges kohasionen skal forskydningskraften dog bestemmes ved lysningsviddens start. Dvs for
asymmetriske belastninger kan forskydningskapaciteten vere forskellig for hgjre og venstre side.

Der er endvidere indfart et baereevnekriterie mht. tgjningen i treekzonen i den midterste del af bjeel-
ken. Treektgjningen i nederste liggefuge skal veere mindre end 0.5 o/oo for at baereevnen vurderes
som tilstreekkelig. Forseg pa Murvark, Teknologisk Institut har vist, at denne veerdi er pa den sikre
side for normalt anvendte bjalker.
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc
Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012
8000 Arhus C Tid: 12:17
Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03
Komponent: B7.6 skifte bjeelke Modul: Teglbjeelke
Delresultater
Reaktioner:
Venstre side =574 kN Hgjre side =5,74 kN
Snitkreefter:
Afstand fra venstre understat-
M max = 3,61 KNm ning =1253 mm
Qmax ved venstre lysningskant =5,22 kN
Qmax ved hgjre lysningskant =5,22 kN
Qmax | afstanden d/2 fra venstre lysningskant = 4,45 kN
Qmax | afstanden d/2 fra hgjre lysningskant = 4,45 kN
Eventuel forggelse af kohasion
Ved venstre lysningskant =1,07
Ved hgjre lysningskant =1,07
Beereevne:
Mkapacitet =557 kNm
Qkapacitet V-Start lysn.kant = 4,79 kN
Quxapacitet 1 afstanden d/2 fra lysn.kant = 4,49 kN
(Note: Qapacitet > Qmax €nten ved start lysningskant eller i afstanden d/2 fra lysningkant)
Kipningslengden = 6480 mm

Kipningslaengden er starre end den faktiske leengde og giver dermed ikke anledning til problemer.

Den elastiske nedbgjning er bestemt til

Tgjningen i treekzonen er bestemt til

=1,09 mm

=0,28 %o
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Tgjningen er mindre end revnetgjningen, hvilket betyder at hele tvarsnittet er urevnet.
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Teknologisk Institut
Kongsvang Allé
8000 Arhus C

Projektnavn: Kogebog
Komponent: B7.6 skifte bjeelke

Sagsansvarlig: pdc

Dato: 02-02-2012

Tid: 12:17

Sagsnummer: 1355724-03
Modul: Teglbjeelke

Resultat:
Beereevnen er tilstraekkelig.

Udnyttelsesgrad for:
Moment
Forskydning ved venstre kant
Forskydning ved hgjre kant

Elastisk udbgjning er bestemt til
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:18

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03

Komponent: B8. Gavl Modul: Skive

Specifikke forudseetninger:

Det stabiliserende veegfelts (regningsmaessige) dimensioner:-
Hojde =5,200 m Lengde =7,854m Tykkelse =108 mm

Lastveerdier:
Regn.meaess. lodret last ved vaegtop (pos. nedad) N =0,00 kN
Regn.meaess. vandret last v. veegtop (pos. hajre) w = 54,00 kN
excentricitet vinkelret pa veeg (abs. veerdi) €o =18 mm
excentricitet parallel med veeg (pos. hgjre) eL =0mm

Materialeparametre for veegfelt og bund:
Kar. kohasion i vaegfelt =0,23 MPa  Kar. friktionskoeff. i vaegfelt =1,00
Kar. kohesion ved bund =0,23 MPa  Kar. friktionskoeff. ved bund =1,00
Konsekvens klasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Partialkoefficient =1,70 Partialkoefficient =1,30
Regn.mass. kohasion i Regn.mass. friktionskoeff. i
vaegfelt =0,14 MPa  veegfelt =0,77
Regn.massig kohaesion Regn.massig friktionskoeff.
ved bund =0,14 MPa  ved bund =0,77
Densitet = 1800 kg/m3  km-faktor =0,07
Sten/blokstyrke = 25,00 MPa  Genn.gaende studsfuger i hver 2. skifte
Regningsmaessig kapacitet af treekstringer = 20,00 kN
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Feellesdata for flanger:

fonk =5,90 MPa Konsekv.kl. = Normal Part.koeff =1,60

fend = 3,69 MPa Kontrolkl. = Normal

Yo*feng = 1,84 MPa (Trykstyrken i studsfuger)

Bindere indlagt i hver 2. fuge (BF)
Karakteristisk forankringsstyrke =2,90 kKN
Partialkoefficient =1,70
Regningsmaessig forankringsstyrke =1,71 kN

fenk er basistrykstyrken for veegfeltet, men er medtaget i feellesdata for flanger, da veerdien kun an-
vendes ved beregningen af overgangen mellem vagfelt og flanger.

Binderens leengde forudsettes mindst at veere lig med den lodrette binderafstand, hvorved der kan
udvikles trykstringere mellem binderne under 45°.

Flange i venstre side:
Total-bredde =0,600 m Tykkelse =125 mm
Total-bredden er summen af flange-bredderne ind i og ud fra vaegfeltsplanen.

Flangebredde ind i planen:
= Minimum (8*t, 0,2*Hgjde, Max-leengde angivet af brugeren)

Flangebredde ud fra planen :
= Minimum (8*t, 0,2*Hgjde, Max-leengde angivet af brugeren)

0,000 m -
= Minimum (1,000 m, 1,040 m, 0,000 m)

Lastveerdier:

Regn.maess. lodret last ved vaegtop (pos. nedad) = 27,15 kN/m
excentricitet vinkelret pa veaeg (pos. indad) €0 =18 mm
Densitet =535 kg/m?3
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Delresultater

Lodret forskydningskapacitet i det stabiliserende veegfelt

{Kapacitet af gennemmuret veaegsnit}

Qeer = km*st*tykk.*hgjde*(1-1/5)*0,825 = 405,41 kN
Qmax = (1,5 MPa)*tykk.*hgjde*(1-1/s)*0,825 = 347,49 kN
Qkap, Lliggef = Minimum(Qger, Qmax) = 347,49 kN

Lodret forskydningskapacitet mellem flanger og stabiliserende vaegfelt

{Kapacitet af samling mellem vag og flanger}

Qtrykstringer = ¥2*fena™hgjde*stringerareal/2*BF*66.7 = 91,52 kN
Qbinder = Forankr.styrke*hgjde/BF*66.7 = 66,53 kN
QFIange = MinimUm(Qtrykstringer,Qbinder) = 66,53 kN

Venstre flange

Qvenstre flange = 18,38 kN

Reaktioner, lenqgder, egenveaegt

Reaktionerne er udregnet pa baggrund af lasterne pa den stabiliserende veaeg og eventuelle reducere-
de flanger.

>N = Summen af egenvagte og lodrette laster =97,77 kN
e = Excentricitet af ZN. Pos. mod hgjre =2,125m
egv = Egenveegt af den stabiliserende veeg = 10,109 KN/m
LAB = Afstand til last fra venstre flange =0,000 m
LBC = Afstand mellem spandingsfordeling -top og bund =4,250 m
LCD = Udstraekn. af reaktionen fra hgjre kant =3,60m
nb = Ensfordelt lodret reaktion = 0,25 MPa
wb = Ensfordelt vandret reaktion = 0,14 MPa
fend = Regningsmaessig normalspanding = 3,69 MPa
Thund,d = Regn. forskyd.spaend. (nb*ppund.d + Cound,d) =0,33 MPa
nb < feng: OK !

wb < Thund,d- ok !
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Lodret snitflade (B). Umiddelbart fgr lastpavirkning

Qs = Qvenstre flange T €gV*LAB

Kapacitet mht brud i liggefuger:

Qkapliggef. = C*hgjde*tykkelse
Qkap = Min(Qkap,liggef.»Qkap, L liggef.)
Qs < Qkap: OK'!

Optagelse af momentet:

Mg
his = Trykzonehgjden i veeggen

hi < 0.3 * veeghgjde: ok !

fB,Stringer = M/(hﬂjde-l/z*hts )
Ts = Traekstringerens kapacitet

fB,Stringer <Ts: Ok !

Lodret snitflade (C). Umiddelbart far reaktion

Qc = Qg + egv*LBC + LBC*N/LBD

Kapacitet mht brud i liggefuger:

Qgerligget. = (U*o+c) * (hgjde*tykkelse)

Qmax,liggef. = (1,5 MPa) * (hﬂjde*tykkelse)

QKap,Iiggef. = Minimum(QBer,lf.anax,lf.)

QKap = Min(QKap,Iiggef.,QKapJ_Iiggef.)
Qc < Qkap: OK !
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Optagelse af momentet:
Mc = 093,44 kNm
his = Trykzonehgjden i vaeggen =0,09m

hi < 0.3 * veeghgjde: ok !

fC,Stringer = M/(hgjde'l/Z*hts) =18,13 kN
Ts = Traekstringerens kapacitet = 20,00 kN

fC,Stringer <Ts: Ok !

Optagelse af normalkraften:

sc = Normalkraftens trykspaending i resttvaersnittet = 0,05 MPa
Yo*feng = Tilladelig trykspaending = 1,84 MPa

Forhold umiddelbart over trykstringer

Krafterne i trykstringeren samt den vandrette reaktion fremkalder forskydningsspaendinger i ligge-
fugen umiddelbart over stringeren.

Streekning BC:

W'BC = abs(fBVStringer = fC’Strmger)/LBC*tykkeIse = 0,04 MPa
c = Regningsmaessig forskydningsspanding = 0,14 MPa
w-BC <c: ok'!

Streekning CD:

w-CD = abs(fc stringer - W)/LCD*tykkelse =0,09 MPa
Td = Regn. forskyd.spand. (nb*u + ¢) = 0,33 MPa
w-CD < 14: 0k !
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Forhold umiddelbart under treekstringer

Krafterne i treekstringeren samt den vandrette pavirkning fremkalder forskydningsspaendinger i lig-
gefugen umiddelbart under stringeren.

Excentrisk virkende forskydningsspeanding fra vandret belastning (wl):

wi = W/((tykkelse -2*ep)*LBD) = 0,10 MPa
Excentrisk virkende normalspzanding fra lodret belastning (nl):

nl = N/((tykkelse -2*e;)*LBD) = 0,00 MPa
Streekning BC:
Centralt virkende forskydningsspeending fra treekstringer (wa):

wa = (fc stringer - T stringer)/LBC*tykkelse = 0,04 MPa

Under lasten:

w-BC = Samlet forskydningsspeanding abs(wa+wl) = 0,13 MPa
T4 = Regningsmassig forskydningsspanding (nl*p+c ) = 0,14 MPa
w-BC < t4: 0k !

Udenfor lasten:

wa = Forskydningsspending abs(wa) = 0,04 MPa
c = Regningsmaessig forskydningsspanding = 0,14 MPa

abs(wa) <c: ok !
Streekning CD:

Centralt virkende forskydningsspaending fra traekstringer (wa):
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Under lasten:

w-CD = Samlet forskydningsspanding abs(wa+wl)
T4 = Regningsmaessig forskydningsspanding (nl*p+c)
w-CD < 14: 0k !

Udenfor lasten:

wa = Forskydningsspeending abs(wa)
c = Regningsmaessig forskydningsspaending
wa<c:ok!

Belastningsfladen

wi = Samlet forskydningsspanding

T4 = Regningsmaessig forskydningsspanding (nl*p+c)
wl < tq: 0k !
Resultat

Beaereevnen af den stabiliserende vaeg er tilstraekkelig!
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Teknologisk Institut Sagsansvarlig: pdc

Kongsvang Allé Dato: 02-02-2012

8000 Arhus C Tid: 12:19

Projektnavn: Kogebog Sagsnummer: 1355724-03

Komponent: B9. Veg | ... IV Modul: Skive

Specifikke forudsaetninger:

Det stabiliserende veegfelts (regningsmaessige) dimensioner:-
Hojde =2,600 m Lengde =1,500 m Tykkelse =125 mm

Lastveerdier:
Regn.meaess. lodret last ved vaegtop (pos. nedad) N = 49,00 kN
Regn.maess. vandret last v. vaegtop (pos. hgjre) W = 10,20 kN
excentricitet vinkelret pa veeg (abs. veerdi) €o =21 mm
excentricitet parallel med veeg (pos. hgjre) eL =0mm

Materialeparametre for veegfelt og bund:
Kar. kohasion i vaegfelt =0,40 MPa  Kar. friktionskoeff. i vaegfelt =1,00
Kar. kohesion ved bund =0,40 MPa  Kar. friktionskoeff. ved bund =1,00
Konsekvens klasse = Normal Kontrolklasse = Normal
Partialkoefficient =1,70 Partialkoefficient =1,30
Regn.mass. kohasion i Regn.mass. friktionskoeff. i
vaegfelt =0,24 MPa  veegfelt =0,77
Regn.massig kohaesion Regn.massig friktionskoeff.
ved bund =0,24 MPa  ved bund =0,77
Densitet =535 kg/m3  km-faktor =0,20
Sten/blokstyrke =3,50 MPa  Genn.gaende studsfuger i hver 2. skifte
Regningsmaessig kapacitet af treekstringer = 20,00 kN
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Delresultater

Lodret forskydningskapacitet i det stabiliserende veegfelt

{Kapacitet af gennemmuret vaegsnit}

Qeer = km*st*tykk.*hgjde*(1-1/s)*0,825
Qmax = (1,5 MPa)*tykk.*hgjde*(1-1/5)*0,825
QKap,J_qugef = Minimum(QBeanax)

Reaktioner, lengder, egenvaegt

2012-02-02

= 93,84 kN
= 201,09 kN
= 93,84 kN

Reaktionerne er udregnet pa baggrund af lasterne pa den stabiliserende veaeg og eventuelle reducere-

de flanger.

>N = Summen af egenvagte og lodrette laster

e = Excentricitet af £N. Pos. mod hgjre

egv = Egenvegt af den stabiliserende vaeg

LAB = Afstand til last fra venstre flange

LBC = Afstand mellem spandingsfordeling -top og bund

LCD = Udstraekn. af reaktionen fra hgjre kant

nb = Ensfordelt lodret reaktion

wb = Ensfordelt vandret reaktion

fend = Regningsmaessig normalspanding

Thund,d = Regn. forskyd.spend. (Nb*Mound,d + Cound,d)
nb < feng: ok'!

wb < Thund,d- ok !

Lodret snitflade (B). Umiddelbart fagr lastpavirkning

Qs = egv*LAB

Kapacitet mht brud i liggefuger:

Qkap liggef. = c*hgjde*tykkelse
QKap = Min(QKap,Iiggef.1QKap,LIiggef.)
Qs < Qxap: OK!
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Optagelse af momentet:

Mg
his = Trykzonehgjden i veeggen

hi < 0.3 * veeghgjde: ok !

fB,Stringer = M/(hﬂjde-l/z*hts )
Ts = Traekstringerens kapacitet

fB,Stringer <Ts: Ok !

Lodret snitflade (C). Umiddelbart far reaktion

Qc = Qg + egv*LBC + LBC*N/LBD

Kapacitet mht brud i liggefuger:

QBerligget. = (W*o+C) * (hgjde*tykkelse)

Qmaxliggef. = (1,5 MPa) * (hgjde*tykkelse)

QKap,Iiggef. = Minimum(QBer,lf.,QmaX,lf.)

QKap = Min(QKap,Iiggef.,QKapJ_Iiggef.)
Qc < Qkap: Ok !

Optagelse af momentet:

Mc

his = Trykzonehgjden i vaeggen
his < 0.3 * veeghgjde: ok !

fC,Stringer = M/(hﬂjde-l/z*hts)
Ts = Traekstringerens kapacitet

fC,Stringer <Ts:ok!
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= 0,00 KNm
=0,000 m

= 0,00 kN
= 20,00 kN

= 35,36 kN

= 218,42 kN
= 487,50 kN
= 218,42 kN
= 93,84 kN

= 9,09 kNm

=0,02m

= 3,50 kN
= 20,00 kN
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Optagelse af normalkraften:

sc = Normalkraftens trykspaending i resttvaersnittet = 0,02 MPa
Yo*fend = Tilladelig trykspaending = 1,84 MPa

sc < Yo*f.q: 0k !

Forhold umiddelbart over trykstringer

Kraefterne i trykstringeren samt den vandrette reaktion fremkalder forskydningsspaendinger i ligge-
fugen umiddelbart over stringeren.

Streekning BC:

W'BC = abs(fB'Stringer - fC‘Strmger)/LBC*tykkeIse = 0,03 MPa
c = Regningsmaessig forskydningsspaending = 0,24 MPa
w-BC <c:ok!

Streekning CD:

W'CD = abs(fCVStringer = W)/LCD*tykke|Se = 0,11 MPa
T4 = Regn. forskyd.spand. (nb*u + ¢) =0,91 MPa
w-CD < 14: 0k !

Forhold umiddelbart under treekstringer

Kraefterne i treekstringeren samt den vandrette pavirkning fremkalder forskydningsspaendinger i lig-
gefugen umiddelbart under stringeren.

Excentrisk virkende forskydningsspanding fra vandret belastning (wl):
wi = WI/((tykkelse -2*e()*LBD) = 0,08 MPa
Excentrisk virkende normalspanding fra lodret belastning (nl):

nl = N/((tykkelse -2*ep)*LBD) = 0,39 MPa
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Streekning BC:

Centralt virkende forskydningsspending fra treekstringer (wa):
wa = (fC’Stringer = fostrmger)/LBC*tykkeIse = 0,03 MPa

Under lasten:

w-BC = Samlet forskydningsspanding abs(wa+wl) = 0,11 MPa
T4 = Regningsmaessig forskydningsspanding (nl*p+c) = 0,54 MPa
w-BC < t4: 0k !

Udenfor lasten:

wa = Forskydningsspeending abs(wa) = 0,03 MPa
c = Regningsmaessig forskydningsspaending = 0,24 MPa

abs(wa) < c: ok !
Streekning CD:

Centralt virkende forskydningsspaending fra traekstringer (wa):

Under lasten:

w-CD = Samlet forskydningsspanding abs(wa+wl) = 0,02 MPa
Td = Regningsmaessig forskydningsspanding (nl*p+c) = 0,54 MPa
w-CD < 14: 0k !

Udenfor lasten:

wa = Forskydningsspending abs(wa) = 0,06 MPa
c = Regningsmassig forskydningsspanding = 0,24 MPa
wa<c: ok !
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Belastningsfladen

wi = Samlet forskydningsspanding = 0,08 MPa
T4 = Regningsmaessig forskydningsspanding (nl*p+c) = 0,54 MPa
wl < 14: 0k !
Resultat

Beaereevnen af den stabiliserende vaeg er tilstraekkelig!
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